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SCOPO DEL LAVORO

Il presente lavoro é volto a mettere a punto un metodo di analisi
speditivo per dare una risposta alla domanda forse piu difficile, ma
sicuramente piu affascinante, in tema di I.N.

Qual e I'apporto di naturalita derivante dall’applicazione
delle tecniche di Ingegneria Naturalistica?
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ASSUNTI DI RIFERIMENTO

1. Una opera di ingegneria naturalistica nhon viene mai realizzata
su di un habitat integro. Pertanto, la realizzazione di opere di
ILN. avviene sempre a seguito di un evento perturbante
(costruzione di una strada, eventi franosi, alluvionali, ecc.) che
inevitabilmente altera la composizione dell’habitat originario.

Gli habitat cui si fa riferimento sono “habitat reali”, soggetti,
quindi, a fattori di perturbazione costanti. Non sarebbe,
pertanto, corretto, anzi risulta addirittura fuorviante, comparare
la naturalitda degli interventi di I.N. con habitat potenaziali
(concetto di vegetazione potenziale) oppure con habitat climax.

Si assume, quindi, come habitat campione I’habitat riferibile
alla miglior vegetazione possibile per l'area di studio in
presenza degli eventi perturbanti che caratterizzano I’'area
stessa (concetto di “The fittest vegetation”).
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Il metodo proposto:

sindividuazione degli habitat naturali-paranaturali di riferimento
tramite criterio fitosociologico
sindividuazione delle caratteristiche infrinseche degli habitat di

riferimento (numero di specie vegetali, copertura vegetale, stratificazione
della vegetazione, specie animali presenti, rarita delle stesse, ecc.)

sequiparazione delle opere di |.N. da analizzare ad habitat potenziali
non ancora definiti (ogni opera puo essere assimilata ad un habitat)

strasposizione delle caratteristiche degli habitat naturali-paranaturali
agli habitat derivanti dalla realizzazione di opere di L.N.

«esplicitazione delle caratteristiche individuate in indicatori ed indici
di naturalita ai quali viene abbinato un punteggio sintetico del livello
di naturalita

-applicazione degli indici alle opere di L.N.
scondensazione dei risultati in un vettore ideale di naturalita
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Verifica del metodo proposto:

«esecuzione di rilievi puntuali in campo delle caratteristiche degli
habitat derivati (vegetazione, fauna, geomorfologia, idrologia,
ecologia)

«verifica dei risultati attesi tramite confronto diretto delle
caratteristiche rilevate (composizione dell’habitat) con quelle degli
habitat naturali piu probabili per I'area di intervento (concetto di
Fittest vegetation)
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Elenco degli indicatori divisi per tipologia

INDICATORI SPEDITIVIDE NATURALITA APPLICABILI ALLE TECNICHE DEINGEGNERIA NATURALISTICA

DESCRIZIONE PUNTEGGIO

CODICE
TEMATISMO INDICATORE INDICATORE
Sola semina, sole | Messuna=0, Semma=1, Tales o
talee, piantagions | Semina e tales=2, Seminae
Tipologia copertura vegatals realizzata specie arbustive arbusti o Samina tales d
autoctons, arbusti=3, Semma alban arbust
spalbores e talee=5
Fare delle categorie | O=0, 1+5=1, B+10=2,11+20=3,
=20=4

da-a
Allectones o esctiche=-1,

To

MNumero specie vegetali di progetto

Toz2
' ’ i — ili al i
Tipelogia delle specie vegetali utilizzate rATH Al ok Commerciali=1, Autoctone

: . Toa
Aspetti tecnico bl mialea?
costruttivi L , o PRV No specie vegetali=0,
To4 Dizposiziona delle spacie vegetali utilizzate D‘:ppr:;md;:ih Geometricas1,
(Geometricita) i Semigeometrica=3, Non
" geometrica=5
Livello di naturalta | | SSUSECES, Comento=2,
Tipologia dei materiali costruttivi do.lerln rn_atemimll Legnoo shicle o M'. “emmi
preg naturali=5, Piante=56
MNumero tecniche impiegate ¥ w:m;;;ggm 1m1, 243u2, 448a3, >6=d
L'opera alterale :
Livella di trasformazione miorlalagle thicha s | -+ Aemd m:jﬁ'::' bagsso o
present in loca? =
Le forme introdotte
dall'opera sono | alte=5, medio=3, bassa=2, non
perinenti=0

Peartin R p
adobici. pertinent con il
contesto?

Livello di
permealilit pari a R R R

Caratteristiche Sigillazione del suoli - Livello di permeabilita ek pu
all' acqua e Eu'j, = bassas=1, imparmaabiles-5
caratterizzante I'area

geomorfologiche
di imenvento?
mantenmeants forme naturali=5,

ed idrauliche
Gaometrie di dpo :
Forma delle opere artllcials o medlla=4._bassda=“2. E:oc
naturaliformi? semplificazione delle forme
(rettificazione, ecc. k=1

Indica la possibilta di| __. E E
Stabilizzazione'consolidamento dissesti formazione di nucwi mt:_r:{?:.ﬁ' sune-A damels-3,
i sufficiente=2, msufficiente=0




Aspetti floristico-
vegetazionali

Copertura veqetale (%)

Mumero delle specie vegetali presenti

Presenza % di specie vegetall insediale ex-
novo (Hesilienza)

Presanza di specie tutelate, endamiche o rare

Presanza di specie ruderali (%)

Prasanza di specie esotiche

Partinenza delle specie vegetali

Indica i leeello di
rcomposzione delle

cenosi vagetal

Ricchezza delle
cenoai vagetal

Parmaabilita
delfopera alle specie
wegatali autoctone

Specie allegato dir
Hab, lista rossa,
endemismi= max;
yuderali =min
Considera 1 livello di
disturba,
antropiez anene degl
habitat
Mizura il Feello di
iruinane nto
genetios
Livalle di autoctonia
& cormatlia
distibuzione delle
specie vegetal

0=0, 1+20=1,
21440=2 41 :50=3, 61:80=4,
81 +100=5

0=0, 1£6=1, B210=2,11+20=3,
21+30=4, =30=5

O=0, 1+20=1,

21:+40=241 +60=3, 61=80=4,
&81+100=5

Me=0, 5i=5

>4 0a-5, F12dla=l, 2143023,
11+20=4, 0:10=5

gie=5, No=5

nan pertinents=-5,
Significativas=2. Buonasd,
Eccellente=5

Aspetti faunistici

Fruiziona da parte di specie animali

Complessita delle zoocenosi (Numero di classi
rilevate)

Tipologia classi rilevate

Tipalogia di utilizzo dellopera

Presenza di specie prioritarie-rare-protetts

Si-no
Insett, crostacei,
pesci, anfibi, retili,
wecell, Mam mifen
Insetti, crostace,
pesci, anfibl, retili,
uecelli, Mammiferi

Medidicazions
yiproduzione, arse di
alimentazions o
riposa,
stasionaments
abituale, passaggio,
masaUna

Specie proritarie,
protette, antropiche,
ubbquitane, ecc

3i=5, no=0

nassuna=0, si sommal per ogni
classe rilevata

Mammiferi=5, Uccelli=4, Rettl,
Anfibi=3, Pesch, Crostacel=2,
Ine=tti=1

Midificazione-riproduzions=5,
arse di aimentazione=4,
riposo=3, stazionamento
abituale=2, passaggic=1,

nessuna=0

Caratteristiche
ecologiche

Capacita di assorbimento‘accumulo CO2
Rappoto opera’habitat confinari
Rapporio superficia’permeatro
Livello di pressione da ares-attivita limitrofe
Valenza ecologica del'habitat icostituito
nspetio alla matrice ambientale

Incremento di biomassa stimabile

Da rerire all'opera

miatura




Schede modello
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Valutazione della naturalita delle opere di
Ingegneria Naturalistica

Data

Rilevatore

Locality

Cruota Esposizione

Pendenza

Substrato

[Ambito di intervento IVersante |

[Consolidamento spondale |

[Rinaturazioni [

[Infrastrutturale |

|Eta dell'opera

Tipo di cpera’e analizzata'e




Scheda di rilevamento:

Riporta gli indicatori
appartenenti ad una
singola tipologia (es.
indicatori tecnico
costruttivi), le classl, i
valori parziali assegnati ad
oghni singolo indicatore ed
il valore finale dell’indice

considerato
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Indicatori tecnico costruttivi

[Tipelogia copertura vigetale realizzata

Samina+ Semina
- i+ *
Talea; | arbusti; it

Seminast] Semina+ :
alee | aleesarb [PUSti+1alel
usli

Valore indicatore MNessuna| Semina

-]

Lo [ v | 2 | 3 | 4

[Numera delle specie vegelali di progetto

valoreindicatore [ 0 | 1+5 | E+10 [ 11420 [ =20

Puinitegg s | [} | 1 | 2 | 3 | 4

ITip-uIa-gin speche vegetall utilizzate

Alloctona] Commer [ AUtocton

Valore indicatone : d
lesotiche ciali & mirata

Puntegglo s W —— [

| pumeggle [ ]

|Pumeggio T 02 x T 03 | |

Disposizione delle specie vegetali

| IR

.ﬁ.sser!za Geaomeld Sam) :
spacie i geometri

vE_rEat.aIi ca

Geomatn

Valore Indicatone
@ assant

Puntegy o | o0 | 1 | 3 | 5 |

|Tipologia materiali costrultivi

Legno,;
Stuole a
bicteltri
natural

Bitume;

Sintetici :
intetici Reccia

Valore indicatore Cemeanto| Metallo

Piante

Punteggle | 4 [ 5

|Mumero tecniche impiegate

Valore indicatore | 1 | 2:3 | 448 |

Puntegygie [ 1 [ 2 | 3 |

[indice di naturalita tecnice costrutiiva

Walore indice Proi+Piroecroa + P 1oa+P ros+P roe




Scheda descrittiva
dell’indicatore

Riporta le caratteristiche e
le informazioni essenziali
sull’indicatore. La scheda
fornisce, inoltre,
informazioni sui limiti di
applicabilita e su eventuali
difficolta tecniche.
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Tipologia dei materiali T 05

Varabile considerata; Tipologia mataeriali : Techico costrutlvo
Furzionalitiy dellopera
Valore della variabile Punteggio E Cualitativo
Sintetici [Favicra; Endegeno
Cemento Applicabilith: Singola opera
Metallo Complesso di opere
Bitume
Reoccia-pietrame
Legno

Stuoie-bioteltri naturali
Piante

Scala di valore/punteggio:

Lindicatore considera la tipologia dei materiali impiegati nella
realizzazione dellopera secondo una scala di naturalita degli stessi,
Il wvalore massimo (pari a 8) & attribuito al scle ufiizzo di materiali
wvegetal vivi, Il minimo al materlall sintetici (pari ad 1). Lindicatore di
sintesi si oftiena tramite la media matematica dai punteggl attribuiti
ad egnl materals che compone l'opara esaminata,

Applicazione:

Si rileva in campo ramite analisi dei maleriali utilizzati. Nel computo
vanno considerati solamente | materiali presenti con un livello di
significativith elevata (una legatura semplice in file di ferro non viena
considerata dallindicatore).

Descrizione:

Linchicatore considera la tipologia del materiall implegatl nella realizzazione dell'opera secondo una
scala di naluralta attribuila agli stessi. Lindicatore di sintesl st ottiene tramite la media matematica dei
puntaggi attribuiti ad cgni materiale che compone lopara esaminata. Es: Terra verde rinforzata
Sintetico=1, Melallo = 3, pietrame di riempimento = 4, Piante = &, Biofeltro = 5, La sommatoria & pari a
196 = 3,8

MNote:

L'indicatore fomisce una buona stima della naturalita dei materiali impiegati nella realizzazione
delfopera. Nel caso di aree caratterizzate da opere di diversa tipologia si esegua una media del valori
delle singole opere caratterizzantl "area di studio. || valore attribuito ai geosintetici deriva da un loro

utilizzo limitato nelle opere in slione (slucke & geosiuciel.




Indicatori vegetazionali

Valore indicatore

Punteggio

Yalore indicatore

Puntegglo

Valore indicatore

Punteggio

Valora indicatore

Punteqglo

Valore indicatore

Punteggic

Valore indicatora

Puntegglo

Valore indicatore

Punteggio

[Copertura vegetale (%)

=
=

[0 T 1520 | 2140 | 41+60 | 6180 | 81100 |
Lo [ t+ | 2 | 3 | 4 | 5 |

I

INumero delle specie vegetali presenti

L=
=
Lsd

| 0 | 15 | 610 | 11:20 | 21:30 | =30 |
L o | v | 2 1 3 } 4 | 8§ |

J

|Presenza % di specie vegetali insediate ex-nove (Resilienza)

I 0 | 1:20 | 21:40 | 41+60 | 61+80 [ 81+100 |
Lo | « | =2 | 3 } 4 | 5 |

|Presenza di specie tutelate, endemiche o rare

[ NO | s | | I
Lo | 5 | I |

|

|Presenza di specie ruderali (%)

=
=
L)

[=40_] 3140 | 2130 | 11220 | _0:10
L5 1 v [ 3 ] & J 5

|

[Presenza di specie esotiche

L
b=
o

| | | |
[Loss ] & ]

|

[Penlinenza delle specie vegetal

<
=
=]

| i |$igniic-ni-'n| Buona IEwahm]

L5 | 2 [ 4 | 5 |

Indice di naturalita vegetazionale

Valore indice

Pyvor+Pyoe+ PyoatPyos+Pyos+Pyoc+Pyor




Numero di specie vegetali presenti V02

‘Variabile considarata: Numero specie [Temasizma: ‘egetazionale
{ndicasore: Fitodiveraita
Valore della variabile Puntegelia {Tipologla: Cuantitatve
|Messuna [Fattara: Endogena-Escgenc
15 | Appicatiia: Singola cpara
G+ 10 Complesso di epara
1120
21+30
= 30

Scala di valore/punteggio:
|Maggiore risulta il numero di specie vegetall presenti sull'operal
esaminata maggiore risultera il punteggio afiribuite allopera stessa,
Il valore pil basso (0} viene atiribuito alle opere completamen
|ewive di vegetazione ed il valore pid alte (5) ad opere caratterizzate
da un numere di specie paragonabile a quellc proprio d
associazioni vagatali presenti in ambiti naturali.

Applicazione:
i rileva direttamente in campo tramite rlevamenta floristico &
conteggio delle spacie vegetali presenti sull'cpera.

|Descrizione:

Lindicatore considera il numero delle diverse specie vegetall presenti sull’opera esaminata, senza
distinguere tra le specie piantate (fattore endogenc) e quelle speontanee (fatiore esogeno) insediate
sullopara ma non connessa in medo diretlo alle azioni progetuali, In tal modo viene evidenziata |
diversita floristica dell'opera stesea {fitodiversita).

|Mae
Lidentificazione delle dwverse specie vegetali pud nchiedere la presenza di esperti botanici
quantemena o operator] addestrati intal senso,




Scale dei valori di naturalita assegnate ai singoli indici secondo il
criterio del vettore ideale (metodi per Ia valutazione degli habitat in
Carta natura 2000)

Si costruisce un vettore ideale delle migliori performance possibili per
I’habitat (reale) di riferimento.

Si calcola per ogni habitat derivato la distanza euclidea dal vettore ideale
calcolato per I’habitat di riferimento.

Attribuzione dell’habitat derivato (singola opera — insieme di opere) ad una
classe di naturalita.
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Casi studio . Ortofoto 2003
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Fiume Como loc. Romans di Yarmo Comune di VYarmo (UD)
Rilievi fitosociologici delle aree sperimentali

Filari di Salici Palificata
Romans di Varme (UD) Fiume Corng Romans di Varme (UD) Fiume Corno
Copertura 100% Copertura 90% Arborea 80%

Golena fluviale

Strato arboreo-altoarbustivo
Salix alba
Salix cinerea
Amarpha fruticosa
Aflanthus alfissima
Viburnum lantana
Frangula alnus

trato erbaceo
Phragmites australis
Uirtica dioica
Galffum aparine
Rubus ulmifalius
Festuca arundinacea
Holcus lanatus
Humuius luppulis
Agropyron repens
Dactylis glomerata
Lythrum saficania
Cirgium arvense
Dipsacus fullonum
Carex pendula
Phleum pratense
Carex hirta
Poa palusins
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Lysimachia vulgaris
FPolypogon virdis
Barbarea vulgaris
Bromus commutatus
Lolium perenne
Bryonia dioica
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Zona arginale

Strato arborea-altoarbustivo

Salix alba

Salix cinerea
Platanus hybrida
Salix purpurea
Amaorpha friulicoss
Ailanthus allissima
Uimus minor
Viburnum opulus
Frangula alnus
Ligustrum vulgare
Fraxinus ornus
Acer campesire

Strato erbaceo

13
14
15
18

Phragmites australis
Urtica dioica

Galium aparine
Rubus uimifolius
Festuca arundinacea
Halcus lanatus
Humulus luppulis
Agropyron repens
Dactylis glomerata
Lythrum safcana
Valeriana officinalis
Barbarea vulgaris
Carex pendula
Phlewm pratense
Carex hirla

Poa palustns

Erbacea 509

o S S S L

Edera helix

Lafium perenneg
Bryonia dioica
Calystegia sepium
Aruncus dioicus
Ranunculus bulbosus
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= ] ¥ 1L ] (] L] ] ] ] = i
Indicatori tecnico costruttivi TOO
|Tipologla copertura vegelale realizzala | To
Sgmina+ 3
Tales; | arbust; E;::‘:
Valars ndicalons Nodiidia | Samina |Semina.! E‘mlm“hu:u»hh
alea | alew+arh a
ushi
Pustegie [o T 31 1 % [ 3 ] [5%1 1 Punsgge [T
[Humero deble specle vegolals di progatic [ T2
Valoraindicsiors | 0 | 145 | Bel0 | 11420 | =20 | ]
Puntegglo Co 1L T 1 =1 7 [ (s7] | pummgeee [ |
[Tipologia specie vegetali ulilizzals [ 1o
E— P.I-:l{'.hm Commar | Autocion
Foaohcha ciali & it
Punteggio C 1G] I | | punsgge [1 5]
|Punseggio Te2 x T o2 | 61
|Desponizions delle specis vegelali | Tod|
Assanra A Bami A
Geomatri | Geamalri
Walore indicamons Sl WCIIT'INII
vogetali | | @ EEEGNY
Puntegglo o 1T T T3 71 & ] ] Punwgge [ ]
[Tipalogia materall costrutin T T8
: Lagno;
Valors Indicstare | Sinteticl | Comanta] Matallo ﬂﬂi:; Sth:?.TUT Paa it
natarali
a— [T 1 =1 & T (1 G181
Panisggic
(I 1T T ] 7=
[Humero tecniche impisgate [ Tos]
Valorsingicstors [ 1 | 243 | 48 | =B | | ]
Punteggio [ 1T 2 TOGIT + ] | ] Punsgge [T
[Indice di naturalita tecnico costruttiva I Too
Valora indoa F"r|;|1+F':1-':~2¢r-:|_'.;+F| ottt 1-'.-,.+F 108 Punteggis I 2‘[

) B ] dlc (0] Licdit ) ] ] [N LIE
Indicatori vegetazionali V 00
|Coperiura vegetale (%) | wou)
Valoraindicstors | 0 | 1s20 | 21440 | 41460 | 61480 | 814100 |
Puntegsso CE T 7 T 2 1T 5 T & T1{57]  rumegge [0
Humaro delle 5 tall present] [ vog
Valoraindicsors | 0 | 1e5 | B+l | 11420 | 21+30 | =30 |
F— Co T 7 T 7 1T 3 1 & TUe1] ruesoe 0
[ a % di specie vegelall insediale ex-novo |Resilienza) [ Vsl
Valoreindicstore | 0 | 1.20 | 21440 | 47480 | 61.80 [ Bi+100]
Puniegale i s e e e B Puninggie [ 2]
[Presenza di specie lutelale, endemiche o rare [ vod]
Valreindicators | NOY | S | [ | |
Punteggss CorT =1 ] I [ punieggie (11 ]
[Prosenza di specie ruderal] (%) [ wos]
Valors indicmtors | 40 | 1.40 | 21.90 | 1120 | 0+10 |
Punteggio CE1T 37 1T 3 TtT 5 7 Punisggie [
[Fresenza di specie sseliche [ voeg
Valors indicators [ 51 ] MO | I I I
Punisggia C=E 1 GI] [ I [ puriwgaic [T5]
[Pertinenza delle specio vegelal [ Vo
Vakee indicatore LE& ErmEENEE |
Puntegglo =T 2 T4 & ] [ Punieggio [ ]
Indice di naturalita vegelazienal [ vou
Valors indico Puni+Pusat Punat PusatPugst Puost Pugr Punieggin |
P dafdats da l6a 21
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Fiume Como loc. Romans di Varmo Comune di VYarmo (UD)
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Fiume Como loc. Romans di Yarmo Comune di Varmo (UD)

Assegnazione del valore di naturalita per l'intervento di arretramento
arginatura e formazione di zona umida perigolenale

T0O = 23,5
V00 = 27
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Casi studio Fiume Fella loc. Stazione Valbruna Comune di Malborghetto-Valbruna (UD)

TIPOLOGIE OPERE: palificate vive spondali a parete doppia e massi legati al piede, terre verdi rinforzate, materassi tipo Reno
rinverditi, scogliere rinverdite, copertura diffusa, traverse vive di ramaglia a strati, idrosemina, messa a dimora di talee, arbusti,
alberi
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Fiume Fella loc. Stazione Valbruna Comune di Malborghetto-Valbruna (UD)

Rilievi fitosociologici delle aree sperimentali

Traversa viva

Malborghetto-Valbruna (UD) Fiume Fella loc. Stazione

Valbruna
Copertura 80%

Golena fluviale - Primo terrazzo

0~ &M =

Salix caprea

S. purpurea

S. alba

5. appendiculata

S. eleagnos
Pelasites paradoxus
Petasites albus
Medicago sativa
Medicago lupulina
Trifolium montanum
Lotus corniculatus
Artemisia vulgaris
Rubus caesius
Deschampsia cespitosa
Achiflea roseop-alba
Festuca arundnacea
Pinus nigra p.
Daucus carota

Poa cir. trivialis
Alnus incana

Phleum pratense
Taraxacum officinale
Reseda lutea
Knautia ressmanm
Knautia arvensis

1
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1
1
¥
+
-
+
+
+
-
1
+
+
+
¥
+
1
+
+
+
+
+

Latfyrus pratensis
Picea abies pl.
Scrophularia nodosa
Vicia cracca

Cirsium palustre
Buphthalmum salicifolium
Carexflava

Carex flacca

Carex sp.

Hypenicum perforatum
Pinguicola alpina
Galium album

Molinia coerulea
Erigeron annuus
Melilotus officinalis
Lasemitium latifolium
Sanguisorba minor
Bromus erectus
Festuca rubra

Acer pseudoplatanus pl.
Silene vulgaris
Arrhenatharum elafius
Pinus sylvestris

Mentha sp.

Eupatorium cannabinum

Prunella vulgaris

Onganum vulgare

Tragopogon pratensis sub. onemtalis
Thymus pulegioides

Cirsium spinosissimuim

Epilobium dodonaei

Piantago media
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Fiume Fella loc. Stazione Valbrmina Comune di Malborghetto-Valbruna (UD) — Traversa viva

Assegnazione del valore di naturalita per tutto I'intervento sul Fiume Fella

Derivante dalla media dei singoli punteggi attribuiti alle varie opere
realizzate

T00 =21
VOO = 29
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Universita degli Studi di Lidine
Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali
Yia delle Scienze 208, 33100 - Lidine




Fiume Fella loc. Stazione Valbruna Luglio 2008
Comune di Malborghetto-Valbruna (UD)

Universita degli Studi di Lidine
el .E' Diparimento di Scienze Agrarie e Ambientali
Q‘{QL Yia delle Scienze 208, 33100 - Lidine




Fiume Fella loc. Stazione Valbmina Comune di Malborghetto-Valbruna (UD)

AN 2)
Eptiobinm dodonacy

Eaphrasia sp. - Alla
base delia scogliera Traversa viva




Pinguicola alpina: specie calcifila
comune nelle paludi, prati umidi,
pascoli alpini pionieri — Su fraversa

viva

Universita degli Studi di Lidine
2 Dipartimento di Scienze Adrarie e Ambientali

Knautia ressmannii: specie
endemica caratteristica dell’Erico-
Pinion - Ritrovata su fraversa viva
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Fiume Fella loc. malborghetto Valbruna




