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L'INGEGNERIA NATURALISTICA FE’
UNA DISCIPLINA CHE UTILIZZA:
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FINALITA’
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e Unter Ingenieurbiologie wird im deutschsprachigen Raum eine
biologisch ausgerichtete Ingenieurbautechnik verstanden die sich
biologischer und landschaftsokologischer Erkenntnisse bei der
Sicherung und Erhaltung von Béschungen, Hingen, Ufern,
Vorldandern, Deichen und Deponien vor Erosion bedient.
Kennzeichnend dabei 1st, dass Pflanzen und Pflanzenteile als lebende
Baustoffe so eingesetzt werden, dass sie im Laufe ihrer Entwicklung
im Zusammenhang mit Boden und Gestein den wesentlichen Beitrag
zur dauerhaften Sicherung leisten. In der Anfangsphase ist oft eine
Verbindung mit unbelebten Baustoffen notwendig.

e Con 1l termine “ingegneria naturalistica™ si intende una tecnica
costruttiva biologico - ingegneristica, che implementa nozioni di
biologia e di ecologia del paesaggio nelle opere di sistemazione e
protezione di scarpate, versanti, sponde, golene, argini e discariche
contro 1’erosione. Risulta caratterizzante 1’utilizzo di piante
(autoctone) e di parti di piante quali elementi costruttivi vivi in modo
tale, che nel corso del loro sviluppo esse, insieme al suolo, diano 1l
contributo principale ad una sistemazione duratura del terreno.
Frequentemente nella fase iniziale si rende necessaria la combinazione
con materiali morti.
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“Eederazione Europea perlfingegnerna Naturalisticac (EEIB);

-

Gruppo Socli fondatori EFIB, Vienna 1996
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F. Florineth

Corso Ingegneria Naturalistica — Docente: Giuliano Sauli
saulidomio@libero.it



INTERVENTI ANTIEROSIVI E DI
RIVESTIMENTO




INTERVENTI STABILIZZANTI

/ RAMAGLIA VIVA DI SALICE

RIPORTO DI TERRENO VEGETALE

COTICO ERBOSO DA IDROSEMINA

FORMAZIONE DI GRADONI MEDIANTE SCAVO
E SUCCESSIVO RIPORTO DI INERTE LOCALE




INTERVENTI COMBINATI DI CONSOLIDAMENTO

GRADONATA VIVA
CON TALEE DI SALICE

TERRENO VEGETALE

COTICO ERBOSO
/' DA IDROSEMINA

PALIFICATA IN LEGNO A PARETE DOPPIA
IN TONDAME DI LARICE O CASTAGNO D=25cm

TALEE DI SALICE

CHIODATURE IN FERRO

RIEMPIMENTO CON INERTE LOCALE




Settori di applicazione delle tecniche di
Ingegneria Naturalistica

1) SISTEMAZIONI MONTANE / TERRITORIO

2) SISTEMAZIONI SETTORI INFRASTRUTTURALI




Settori di applicazione delle techiche di Ingegneria
Naturalistica

1) SISTEMAZIONI MONTANE / TERRITORIO




Settori di applicazione delle tecniche dillngegneria
Naturalistica

SISTEMAZIONI SETTORI INFRASTRUTTURALI

Rinaturalizzazione dighe In terra

Dpere mitigazione/consolidamento in ambito stradale e
'I*‘ffJ\/J;JfJJ

a) Consoliaamento e stabilizzazione scarpate
sarriere e rilevati'vegetati antirumore
Icurezza — ecosistemi filtro
getazione tampone

he di habitat

3. Mantenimento della continuita faunistica (recinzioni, sottopassi,
SoViapassi uso faunistico, scale di risalita per ittiofauna,...)




Settori di applicazione delle tecniche dillngegneria
Naturalistica

2) SISTEMAZIONI SETTORI INFRASTRUTTURALI

4. Nletanodotti, condotte interrate

. Interporti, centrali elettriche, iInsediamenti inaustriali
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. otabilizzazione dune costiere

. Hicostruzione barene lagunari

. Coperture verdi (edilizia, inaustria,...)




TIPOLOGIA A

TIPOLOGIA B




NESSUN INTERVENTO

LIVELLO MINIMO DI ENERGIA
INTERVENTI DI INGEGNERIA NATURALISTICA

SEMPLICI INTERVENTI

A VERDE

RIVESTIMENTO

ERRORE

VEGETATIVO CON

STUOIA E RETE

IDROSEMINA

STUOIAIN
JUTA

PALIFICATA
VIVA

DEONTOLOGICO

&

TECNICHE DI INGEGNERIA
NATURALISTICA A MAGGIOR
CONTENUTO TECNOLOGICO

GRATA
VIVA

4_5_0-

ERRORE

TECNICO

TERRA RIVESTIMENTO
RINFORZATA VEGETATIVO A
VERDE MATERASSO

o !
/[ 60° L\’ 70°

LIMITE D'IMPIEGO INGEGNERIA NATURALISTICA

"....SE FOSSE STATO SUFFICIENTE USARE UNA STUOQIA IN JUTA, AVER USATO UNA GRATA VIVA O UN RIVESTIMENTO VEGETATIVO

"....8E FOSSE STATO NECESSARIO USARE UNA GRATA VIVA O UN RIVESTIMENTO VEGETATIVO A MATERASSO ,AVER USATO UNA

A MATERASSO : SAREBBE UN ERRORE (DEONTOLOGICO)

MA

STUOIA IN JUTA : SAREBBE UN ERRCRE (TECNICO,).........

"

TECNICHE RIGIDE TRADIZIONALI




PREFERIBILITA’/ LICEITA’* D’IMPIEGO
DEI MATERIALI VIVI E MORTI PER LE TECNICHE DI INGEGNERIA NATURALISTICA
PIANTE MATERIALI UTILIZZABILI
3 , -
NATURALITA’ CRESCENTE NATURALITA’ CRESCENTE
AMBITI D’IMPIEGO PIANTE PIANTE PIANTE
AUTOCTONE ESOTICHE ESOTICHE MATERIALI MATERIALI MATERIALI
' NATURALIZZATE | DIRECENTE | NATURALI | BIODEGRADABILI ARTIFICIALI
' INTRODUZIONE
~ :
1| = |AREE PROTETTE XXX . - XX XX -(1)
2] g AREENATURALI | XXX - - XX XX X
3 § AREE AGRICOLE XX X XX XX X
4| & |PARCHI E GIARDINI XX X X X X X
H % AREE URBANE XX X X X X X
6 | = | AREE INDUSTRIALI XX X X X X X
* XXX Impiego esclusivo
XX Impiego preferenziale
X Impiego in funzione delle scelte progettuali
Incompatibilita assoluta
(1) Utilizzo solo per la soluzione di problemi geotecnici ed idraulici per la protezione diretta di edifici o infrastrutture esistenti
N.B.: nelle categorie “materiali: naturali, biodegradabili, artificiali” si fa riferimento a quelli strutturali e non ai componenti (es. chiodo in ferro acciaioso
nella palificata viva in legno)




INGEGNERIA NATURALISTICA

EVOLUZIONE DELLA DISCIPLINA IN ITALIA

1980 — 1990

1990 — 1996
1998

1996 — 2000

2000 — 2001

2000/1 - 2007/8

2002 — 2006

2007 - ...

APPLICAZIONI LOCALIZZATE E/O PIONIERISTICHE (Alto Adige,
singoli interventi)

DIVULGAZIONE DISCIPLINA A LIVELLO NAZIONALE

RICONOSCIMENTO CATEGORIE IMPRESE: OG13 ING. NAT. 0S24
VERDE PARCHI E GIARDINI

INIZIO REALIZZAZIONE CASISTICA DIFFUSA A LIVELLO
NAZIONALE

ATTIVITA’' SPORADICHE DI MONITORAGGIO (SVILUPPO
VEGETAZIONE, MATERIALI) RICERCA, APPLICAZIONI
SPERIMENTALI

ATTIVAZIONE CORSI UNIVERSITARI DI I. N. (AD OGGI IN 20
SEDI)

PUBBLICAZIONE MANUALI E LINEE GUIDA SPECIFICI (Regione
Lazio — Ministero Ambiente)

VERIFICHE INTERVENTI ESEGUITI (errate applicazioni, solo parti
strutturali senza piante vive, ecc...)
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