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♦♦ Tecniche di rinaturazione finalizzate alla realizzazione di Tecniche di rinaturazione finalizzate alla realizzazione di 

ambienti idonei a specie o comunitambienti idonei a specie o comunitàà vegetali e/o animalivegetali e/o animali

♦♦ Le piante vive, o parti di esse, quali materiali da Le piante vive, o parti di esse, quali materiali da 

costruzione, da sole o in abbinamento con altri materialicostruzione, da sole o in abbinamento con altri materiali

♦♦ Materiali, anche solo inerti, infrastrutture ed altri Materiali, anche solo inerti, infrastrutture ed altri 

provvedimenti volti a fornire condizioni favorevoli alla vita provvedimenti volti a fornire condizioni favorevoli alla vita 

di specie animalidi specie animali

L’INGEGNERIA NATURALISTICA E’
UNA DISCIPLINA CHE UTILIZZA:

L’INGEGNERIA NATURALISTICA E’
UNA DISCIPLINA CHE UTILIZZA:
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L'Ingegneria Naturalistica
è una disciplina  

tecnico - naturalistica
che utilizza le piante vive

autoctone come materiale da costruzione,
in abbinamento a materiali inerti 

tradizionali e non

L'Ingegneria NaturalisticaL'Ingegneria Naturalistica
èè una disciplina  una disciplina  

tecnico tecnico -- naturalisticanaturalistica
che utilizza le piante viveche utilizza le piante vive

autoctone come materiale da costruzione,autoctone come materiale da costruzione,
in abbinamento a materiali inerti in abbinamento a materiali inerti 

tradizionali e nontradizionali e non
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•• tecnicotecnico--funzionali,funzionali, per esempio antierosive e di per esempio antierosive e di 
consolidamento di una scarpata;consolidamento di una scarpata;

•• economiche,economiche, in quanto strutture competitive e in quanto strutture competitive e 

talvolta alternative ad opere tradizionali.talvolta alternative ad opere tradizionali.

•• paesaggistiche,paesaggistiche, di "ricucitura" al paesaggio di "ricucitura" al paesaggio 
naturale circostante;naturale circostante;

•• naturalistiche,naturalistiche, non di semplice copertura a non di semplice copertura a 
verde ma di ricostruzione o innesco di ecosistemi verde ma di ricostruzione o innesco di ecosistemi 
paranaturali;paranaturali;

FINALITA’FINALITAFINALITA’’
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• Unter Ingenieurbiologie wird im deutschsprachigen Raum eine 
biologisch ausgerichtete Ingenieurbautechnik verstanden die sich
biologischer und landschaftsökologischer Erkenntnisse bei der 
Sicherung und Erhaltung von Böschungen, Hängen, Ufern, 
Vorländern, Deichen und Deponien vor Erosion bedient. 
Kennzeichnend dabei ist, dass Pflanzen und Pflanzenteile als lebende 
Baustoffe so eingesetzt werden, dass sie im Laufe ihrer Entwicklung 
im Zusammenhang mit Boden und Gestein den wesentlichen Beitrag 
zur dauerhaften Sicherung leisten. In der Anfangsphase ist oft eine 
Verbindung mit unbelebten Baustoffen notwendig.

• Con il termine “ingegneria naturalistica“ si intende una tecnica 
costruttiva biologico - ingegneristica, che implementa nozioni di 
biologia e di ecologia del paesaggio nelle opere di sistemazione e 
protezione di scarpate, versanti, sponde, golene, argini e discariche 
contro l’erosione. Risulta caratterizzante l’utilizzo di piante 
(autoctone) e di parti di piante quali elementi costruttivi vivi in modo 
tale, che nel corso del loro sviluppo esse, insieme al suolo, diano il 
contributo principale ad una sistemazione duratura del terreno. 
Frequentemente nella fase iniziale si rende necessaria la combinazione 
con materiali morti.
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Gruppo Soci fondatori EFIB, Vienna 1996Gruppo Soci fondatori EFIB, Vienna 1996

Nel 1996 a Vienna viene costituita la 

““Federazione Europea per lFederazione Europea per l’’Ingegneria NaturalisticaIngegneria Naturalistica”” (EFIB), (EFIB), 

la quale raccoglie tutte le associazioni europee che si occupano di 

Ingegneria naturalistica, diventando punto di incontro e confronto per 

numerosi professionisti europei ed extraeuropei della materia.

Corso Ingegneria Naturalistica – Docente: Giuliano Sauli

saulidomio@libero.it



H. M. Schiechtl
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F. Florineth

Corso Ingegneria Naturalistica – Docente: Giuliano Sauli
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INTERVENTI ANTIEROSIVI E DI INTERVENTI ANTIEROSIVI E DI 

RIVESTIMENTORIVESTIMENTO

Corso Ingegneria Naturalistica – Docente: Giuliano Sauli

saulidomio@libero.it

SEMINA A PAGLIA E BITUME



GRADONATA VIVA

INTERVENTI STABILIZZANTIINTERVENTI STABILIZZANTI

Corso Ingegneria Naturalistica – Docente: Giuliano Sauli

saulidomio@libero.it



PALIFICATA VIVA

INTERVENTI COMBINATI DI CONSOLIDAMENTOINTERVENTI COMBINATI DI CONSOLIDAMENTO

Corso Ingegneria Naturalistica – Docente: Giuliano Sauli

saulidomio@libero.it



Settori di applicazione delle tecniche di Settori di applicazione delle tecniche di 

Ingegneria NaturalisticaIngegneria Naturalistica

1)   SISTEMAZIONI  MONTANE / TERRITORIO1)   SISTEMAZIONI  MONTANE / TERRITORIO

2)   SISTEMAZIONI  SETTORI  INFRASTRUTTURALI2)   SISTEMAZIONI  SETTORI  INFRASTRUTTURALI

Corso Ingegneria Naturalistica – Docente: Giuliano Sauli

saulidomio@libero.it



Settori di applicazione delle tecniche di Ingegneria Settori di applicazione delle tecniche di Ingegneria 

NaturalisticaNaturalistica

Corso Ingegneria Naturalistica – Docente: Giuliano Sauli

saulidomio@libero.it

1)   SISTEMAZIONI  MONTANE / TERRITORIO1)   SISTEMAZIONI  MONTANE / TERRITORIO

1.1. Difesa suolo, corpi franosi, sistemazioni montaneDifesa suolo, corpi franosi, sistemazioni montane

2.2. Sistemazioni idrauliche spondaliSistemazioni idrauliche spondali



Settori di applicazione delle tecniche di Ingegneria Settori di applicazione delle tecniche di Ingegneria 

NaturalisticaNaturalistica

Corso Ingegneria Naturalistica – Docente: Giuliano Sauli

saulidomio@libero.it

2)   SISTEMAZIONI  SETTORI  INFRASTRUTTURALI2)   SISTEMAZIONI  SETTORI  INFRASTRUTTURALI

1.1. Rinaturalizzazione dighe in terraRinaturalizzazione dighe in terra

2.2. Opere mitigazione/consolidamento in ambito stradale e Opere mitigazione/consolidamento in ambito stradale e 
ferroviarioferroviario

a)a) Consolidamento e stabilizzazione scarpateConsolidamento e stabilizzazione scarpate

b)b) Barriere e rilevati vegetati antirumoreBarriere e rilevati vegetati antirumore

c)c) Vasche di sicurezza Vasche di sicurezza –– ecosistemi filtroecosistemi filtro

d)d) Fasce di vegetazione tamponeFasce di vegetazione tampone

e)e) Ricostruzione di habitatRicostruzione di habitat

3. Mantenimento della continuit3. Mantenimento della continuitàà faunistica (recinzioni, sottopassi, faunistica (recinzioni, sottopassi, 

sovrapassisovrapassi uso faunistico, scale di risalita per ittiofauna,uso faunistico, scale di risalita per ittiofauna,……))



Settori di applicazione delle tecniche di Ingegneria Settori di applicazione delle tecniche di Ingegneria 

NaturalisticaNaturalistica

Corso Ingegneria Naturalistica – Docente: Giuliano Sauli

saulidomio@libero.it

2)   SISTEMAZIONI  SETTORI  INFRASTRUTTURALI2)   SISTEMAZIONI  SETTORI  INFRASTRUTTURALI

4. Metanodotti, condotte interrate4. Metanodotti, condotte interrate

5. Interporti, centrali elettriche, insediamenti industriali5. Interporti, centrali elettriche, insediamenti industriali

6. Cave, discariche6. Cave, discariche

7. Porti, coste7. Porti, coste

8. Stabilizzazione dune costiere8. Stabilizzazione dune costiere

9. Ricostruzione barene lagunari9. Ricostruzione barene lagunari

10. Coperture verdi (edilizia, industria,10. Coperture verdi (edilizia, industria,……))



INTERVENTI SUI CORSI D'ACQUA
 CON TECNICHE DI

INGEGNERIA NATURALISTICA

TIPOLOGIA B -INTERVENTI BIOTECNICI DI
CONSOLIDAMENTO SPONDALE NELL'AMBITO
DI PROGETTI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA

• USO PREVALENTE DI TECNICHE DI
INGEGNERIA NATURALISTICA
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TIPOLOGIA A -INTERVENTI  DI RINATURALIZZAZIONE

• RIAPERTURA VECCHI MEANDRI

• AMPLIAMENTO AREE GOLENALI

• RICOSTRUZIONE DI HABITAT SERIE IGROFILA
(lanche, stagni, boschi di golena o di ripa, prati
umidi, paludi,…….)

• USO SECONDARIO DI INTERVENTI BIOTECNICI
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TIPOLOGIA ATIPOLOGIA A

TIPOLOGIA BTIPOLOGIA B







INGEGNERIA  NATURALISTICA INGEGNERIA  NATURALISTICA 

EVOLUZIONE  DELLA  DISCIPLINA  IN  ITALIAEVOLUZIONE  DELLA  DISCIPLINA  IN  ITALIA

1980 – 1990 APPLICAZIONI LOCALIZZATE E/O PIONIERISTICHE (Alto Adige, 
singoli interventi)

1990 – 1996 DIVULGAZIONE DISCIPLINA A LIVELLO NAZIONALE

1998 RICONOSCIMENTO CATEGORIE IMPRESE: OG13 ING. NAT. OS24 
VERDE PARCHI E GIARDINI

1996 – 2000 INIZIO REALIZZAZIONE CASISTICA DIFFUSA A LIVELLO 
NAZIONALE

2000 – 2001 ATTIVITA’ SPORADICHE DI MONITORAGGIO (SVILUPPO 
VEGETAZIONE, MATERIALI) RICERCA, APPLICAZIONI 
SPERIMENTALI

2000/1 – 2007/8 ATTIVAZIONE CORSI UNIVERSITARI DI I. N. (AD OGGI IN 20 
SEDI)

2002 – 2006 PUBBLICAZIONE MANUALI E LINEE GUIDA SPECIFICI (Regione 
Lazio – Ministero Ambiente)

2007 - ... VERIFICHE INTERVENTI ESEGUITI (errate applicazioni, solo parti 
strutturali senza piante vive, ecc…)

“



MilanoMilano

PiacenzaPiacenza

BolognaBologna

CataniaCatania

NapoliNapoli

PisaPisa

SassariSassari

PalermoPalermo

BariBari

PotenzaPotenza

UdineUdine

Atenei in cui l’Ingegneria 
Naturalistica costituisce materia di 
insegnamento o come corso 
specifico o come modulo didattico 
o associata ad altra materia  (es. 
sist. idr. Forestale, sist. agraria….)

Atenei in cui l’Ingegneria 
Naturalistica è comunque 
argomento di insegnamento 
inserito in un corso

ViterboViterbo

FirenzeFirenze

Reggio CalabriaReggio Calabria

PerugiaPerugia

AnconaAncona

UrbinoUrbino

PaviaPavia

TriesteTrieste

SAULI SAULI -- CATAPCATAP
GenovaGenova






