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PERCHE’ PARLARE DEL CAPITALE NATURALE?

LO SVILUPPO SOSTENIBILE E DUREVOLE:

DALLO STOCK AGGREGATO DI RISORSE AL CAPITALE NATURALE CRITICO
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Tempi lunghi
Capitale Naturale e Servizi Ecosistemici
(Primo Rapporto sul CN)
lintero stock di asset naturali - organismi viventi, aria, acqua,
suolo e risorse geologiche - che contribuiscono a fornire beni e
servizi di valore, diretto o indiretto, per 'uomo e che sono
necessari per la sopravvivenza delllambiente stesso da cui sono
generati

Santolini 2008
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Binlogical Diversity ORIGINAL: ENGLISH

CONVENTION O BIOLOGICAL DIVERSITY
Tanth masting
MNazove, Japam, 18-19 October 2010
Azenda itam 4.4

DECISION ADOPTED BY THE CONFERENCE OF THE PARTIES TO THE CONVENTION
ON BIOLOGICAL DIVERSITY AT ITS TENTH MEETING

X2 TheStacegic Plar for Biodtversiny 100 1-2020 and the Aicki Biodiversity Targers
The Confbrence gff the Partiss,

Recailing its derision X5, in which it raquested the Workine Group on Review of
ot ifs third mesting, to prepare, for consideration and adoption by the Conference of the
Partis: ar itz tanth masting, a revized and updated Smategic Plan including a revissd bindiversing tarzat,

Welcoming the submissions by Pamies and observers providing visws on the updating and
revizion of the Sirategic Plan and the various consuliations that kave besn comversd by Parties, the
Secretariat of the Corvention on Biolozical Diverzity, the United Nations Environment Programms, the

International Unien for Conservation of Natare (TUCHN) Comtdown 1010, and other parimers, incloding
ragionzl , the Informal Expert Workshop on the Updating of the Strategic Plan of the
Cmnnnfmlbe?usl?ﬂlﬂpmndhﬂdmlmdmﬁumlsmmjmm 2010 amd the sixth United
Nations Warway Troncheim Conference on Biodiversity, held in Tromdheim, Norway, fom 1 fo 3
Febroary 2010,

Exprazzing irr groviuds to the Govemment: of Eelsium, Brazil Ezvpe, Ethiopia, Germery,
Grezce, Ireland, Japam, Kamyz, Norway, Panema, Peru, Swedsn, and the United Knzdom for hostng
thesz consultations, 2s well 2s for their finandal contributions,

Walcoming also the perticipation of varions bodies of the United Nations system, comvened
through the Emvirenmental Maresement Group, and of the sciemtific community, comvensd throush
DIVERSITAS, the Inter-Acadeny Panal of the Nationa] Acadsmis: of Sciarce and other channslz,

Recognirivg that the Smategic Plan for Biodiversity 2011-2020 repressmtz a usefil flexibls
framawork that iz relevant to 21l biediversity-ralated comventions,

Notimg with concern the conclusions of the third edition of the (Hobal Biodiversity Cutloak,
which confire that the 2010 biodiversity tarzet has not been met in full, and alse roring thet the Cutlook
azsgzses the obstacles that have prevemted the targst fom being met, amalyses fibure scenamios for
bipdiversiny and reviews pozsible actions that misht bs taken to reduce funars lozs,

Welcaming alse the report: of ths study on The Economics of Ecesystem: and Biodiversity,

1 Adgpes the Strategic Mlan for Bisdiversity 2011-2020, with fis Aichi Tarzets, anrexad to
the prasent decizion;
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CONTENUTI DELLA STRATEGIA PER LA BIODIVERSITA’

Target 2: Ecosystem res toration &
Green Infrastructu

Action 5 of
Strateqgy

Gli Stati membri, con I‘ sistenza della Commissione, sono tenuti a mapp:s valutare Iosta 0 degl
ecosistemi e dei loro servizi nel loro territorio nazionale entroil 2014, a valutare il valore economico
__ditaliservizie a promuovere ['integraziope di tali valori nei snsteml d| contabilita e di rendncontaZIone
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Obiettivo: Mantenere e mlgl/orare gli ecos:steml eiloro serwz:
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POLITICHE E STRATEGIE PER LA GOVERNANCE: gli atti nazionali
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par aerioms commiteria i maveris i acqus o preveds che «5H Stad membri engono conte dal priscipio dal recoparn
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POLITICHE E STRATEGIE PER LA GOVERNANCE: i contenuti
LN 221/2015
Disposizioni in materia ambientale per promuovere misure di green economy e per il

contenimento dell’uso eccessivo di risorse naturali

Art. 70
Delega al Governo per I'introduzione di sistemi di remunerazione dei servizi ecosistemici e ambientali

1. Il Governo e delegato ad adottare, entro sei mesi dalla data di entrata in vigore della presente lege~, st aia 1uovi 0 maggiori oneri per la
finanza pubblica, uno o piu decreti legislativi per I'introduzione di un sistema di pagamento c'ei s 2r\ izi 2c\ sistemici e ambientali (PSEA).

2. | decreti legislativi di cui al comma 1 sono adottati, previa intesa in sede di Confl: 2hz | ul \ifi jzta di cui all’articolo 8 del decreto legislativo 28
agosto 1997, n. 281, e successive modificazioni, nel rispetto dei.seguenti =t ncif i»\ ¢ itets direttivi:

a) prevedere che il sistema di PSEA sia definito qualeremune+a @ n . di L na quota di valore aggiunto derivante, secondo meccanismi di
carattere negoziale, dalla trasformazione dei servizi ac isis iemi ti. Yy ambientali in prodotti di mercato, nella logica della transazione diretta tra
consumatore e produttore, ferma restando la salv \gu a dianel tempo della funzione collettiva del bene;

b) prevedere che il sistema di PSEA sia attivato, in particolare, in presenza di un intervento pubblico di assegnazione in concessione di un bene
naturalistico di interesse comune, che deve mantenere intatte o incrementare le sue funzioni;

Art. 72

Strategia nazionale delle Green community

La strategia nazionale individua il valore dei territori rurali e di montagna che intendono sfruttare in modo equilibrato le risorse principali di cui
dispongono, tra cui in primo luogo acqua, boschi e paesaggio, e aprire un nuovo rapporto sussidiario e di scambio con le comunita urbane e
metropolitane, in modo da poter impostare, nella fase della green economy, un piano di sviluppo sostenibile non solo dal punto di vista
energetico, ambientale ed economico nei seguenti campi:

Art. 67

Istituzione del Comitato per il capitale naturale (DPCM 18-04-2016 - Istituzione Comitato per il Capitale Naturale e DM 125 - Nomina
componenti_del Comitato per il Capitale Naturale) e vengono forniti gli strumenti e le indicazioni per introdurre in Italia un sistema di
valutazione e contabilizzazione del Capitale Naturale.

Art. 59

Contratti di Fiume

| contratti di flume concorrono alla definizione e all’attuazione degli strumenti di pianificazione di distretto a livello di bacino e sotto-bacino
idrografico, quali strumenti volontari di programmazione strategica e negoziata che perseguono la tutela, la corretta gestione delle risorse idriche
e la valorizzazione dei territori fluviali, unitamente alla salvaguardia dal rischio idraulico, contribuendo allo sviluppo locale di tali aree.



http://www.minambiente.it/sites/default/files/archivio/allegati/biodiversita/dpcm_18_04_2016_istituzione_comitato_capitale_naturale.pdf
http://www.minambiente.it/sites/default/files/archivio/allegati/biodiversita/dm_125_11_05_2016_nomina_componenti_comitato_capitale_naturale.pdf

POLITICHE E STRATEGIE PER LA GOVERNANCE: i Rapporti ISPRA

- Istitstnr Supesioee per |x Prtechsn:
. cerca Ambientale

L Ri

Consumo di suolo,
dinamiche territoriali
e servizi ecosistemici

- Consumo di suolo,
Edizione 2016 dinamiche territoriali
e servizi ecosistemici

Consumo di suolo,

- dinamiche territoriali e
FEkne 2oA% e servizi ecosistemici | CUNSUMO DISUOLD,
DINAMICHE TERRITORIALI
Edizione 2018 E SERVIZI ECOSISTEMICI
EDIZIONE 2019

248 / 2016

266 / 2017

288/2018

https://www.isprambiente.gov.it/it/evidenza/snpa/consumo-di-suolo-dinamiche-territoriali-e-servizi-ecosistemici.-edizione-2019



https://www.isprambiente.gov.it/it/evidenza/snpa/consumo-di-suolo-dinamiche-territoriali-e-servizi-ecosistemici.-edizione-2019

POLITICHE E STRATEGIE PER LA GOVERNANCE - LA GESTIONE DEI BOSCHI
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Art 2.
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TESTO UNICO IN MATERIA

FORESTALE E FILIERE FORESTALI

Art. 3 comma b) gestione

forestale sostenibile o gestione

attiva: insieme delle azioni

selvicolturali volte a valorizzare la
molteplicita delle funzioni del
bosco, a garantire la produzione

sostenibile di beni e servizi
ecosistemici

Strategia
Forestale
Nazionale

A®

Bozza preliminare dells Strategia Forestale Mazicnale redstts 2 curs del Gruppa di lavara
incaricota dal Mipsaf, inathuzione delPart. 6, comma 1,
del Decreto legislotive 3 aprile 2018, n.34.

Febbraio 2020

Relazione tecnica.

Al fine di riconoscere il ruolo dei gestori forestali nella fornitura
di servizi ecosistemici, coerentemente con quanto previsto dalla
Strategia forestale dell’Unione europea COM (2013) n. 659 del
20 settembre 2013, il comma 8 stabilisce che le Regioni
promuovono sistemi di remunerazione dei servizi ecosistemici
generati dalle attivita di gestione forestale sostenibile e
dall’assunzione di specifici impegni silvoambientali

Allegatol. Azione A.2 - Servizi e pagamenti ecosistemici

Le foreste e la loro gestione sostenibile forniscono Servizi Ecosistemici per la
societa presente e futura e da cui dipendono le comunita rurali e urbane,
ricoprendo un ruolo sempre piu importante per I'economia del Paese e il
benessere della societa.

Vi e oggi la necessita nel contesto storico, ambientale e socioeconomico
italiano, di riconoscere e remunerare i Servizi Ecosistemici di interesse
pubblico e sociale, generati dalla gestione forestale sostenibile.



POLITICHE E STRATEGIE PER LA GOVERNANCE - IL CAPITALE NATURALE

Integrare la contabilita del Capitale Naturale e degli obiettivi di prevenzione,
ripristino, gestione e valorizzazione del Capitale Naturale negli strumenti di

PRIMO RAPPORTO SULLO STATO DEL pianificazione territoriale a tutti i livelli - DEF
CAPITALE NATURALE IN ITALIA

Rafforzare il sistema delle aree protette a terra e a mare, valorizzandone in
particolare il significativo ruolo di cuore della funzionalita ecologica vitale di
un sistema territoriale e di tutela della biodiversita e dei servizi ecosistemici
vitali, migliorandone le connessioni attraverso i sistemi di reti ecologiche e di

SECONDO RAPPORTO SULLO STATO infrastrutture verdi
DEL CAPITALE NATURALE IN ITALIA

2017

2018

Attuare politiche concrete di controllo della
trasformazione del territorio rafforzando la
TERZO RAPPORTO SULLO STATO DEL promozione d| interventi per:
CAPITALE NATURALE IN ITALIA ) e . )

- lariqualificazione ambientale,

- lariduzione del consumo di suolo
. o 2019 . ) ) )
Comitato per il Capitale Naturale - la frammentazione degli ecosistemi,

- privilegiare, nella pianificazione
territoriale e nella valutazione di piani/
programmi/progetti, le opzioni “in
armonia con la natura”

Comitato per il Capitale Naturale

Promuovere una gestione del territorio che

https://www.minambfente.it/sites/default/files/ tenga conto a priori
archivio/allegati/sviluppo_sostenibile/iii_rapport : sia:
Capitale Naturale e Servizi Ecosistemici o stato capitale naturale 2019.pdf dei conflitti che potrebbero nascere tra
(Primo Rapporto sul CN) alcuni SE forniti da uno stesso ecosistema.....

Iintero stock di asset naturali - organismi viventi, aria, acqua, suolo e risorse
geologiche - che contribuiscono a fornire beni e servizi di valore, diretto o
indiretto, per 'uomo e che sono necessari per la sopravvivenza dell’'ambiente

i i MINISTERO DELL'AMBIENTE
stesso da cui sono generati E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE



https://www.minambiente.it/sites/default/files/archivio/allegati/sviluppo_sostenibile/iii_rapporto_stato_capitale_naturale_2019.pdf

LE DEFINIZIONI - 1 SERVIZI ECOSISTEMICI

Beni come risorse alimentari, acqua, aria, suolo, materie prime, risorse genetiche ecc., le loro relazioni funzionali (fissazione di CO2,
regolazione dei gas in atmosfera, depurazione, conservazione suolo ecc.) che, combinati con i manufatti ed i servizi del capitale umano,
permettono all’'uomo di raggiungere e mantenere una condizione di benessere (Costanza et al., 1997).

I benefici multipli forniti dagli ecosistemi al genere umano (MEA, 2005)

Servizi di Supporto

-ciclo dei nutrienti
-produzione di cibo
-impollinazione
-Habitat

-Cicli idrologici

Servizi di Regolazione

-Regolazione dei gas atmosferici
-regolazione del clima
-Regolazione del disturbo
-regolazione del ciclo delle acque
-Trattamento dei rifiuti
-Ciclo dei nutrienti
-Ritenzione di suolo

Servizi dl Fornitura
-acqua

-cibo

-materie prime
-risorse genetiche

- Principi farmaceutici

Servizi Culturali

-servizi ricreativi
-servizi estetici
-servizi spirituali, storici
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/
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I SERVIZI ECOSISTEMICI — FLUSSI, PROCESSI E GERARCHIE

ECOSISTEMI

-
-

e

Boachi |«

Connettivita tra ecosisternd a
supporta dei processi e del
lavoro della Biodiversita
Flussi di materia ed energia

Primo livello di
riconoscimento della
propedeuticita dei SE di

regolazione ANTROPOSFERA

Capitale costrulu
Capitale umana
Capitalesociale

SE di approvvigionamenta

Ciba,
acgua, Sicurezza
fibre, ecr. SiCurezza personabs
Accasso alle sorse
SE di supporto SE di regolazione Sicurezza dai disastri
Cielo dei nutrienti, Regolazione del clima, Liberta di
Formazione disucled  del ciclo dell’acqua Material ’“I'“""“
. . -t [y [
Preduzicne prlmarlel delle malattie, Dissesto 5::;““"'#"“‘
[
5E culturali doaro Opnortunith di
Spirituali, ;Tser\eln Elr.:-dn
r‘@‘liaiﬂsi, ConEsgUIre
.. Salute walari
esteticl, ecc Farza iin divid sl
Sentirsi bene
Aria e acgua pulita
Ralagiani social
Azioni antropiche per il mantenimento Coslone sociale
i delle funzioni Hlsmetio reCaroe
e Pincremento delle funzion Capacith ) stare g
ecosistemiche del Capitale Maturale: altri
Silwiculture, agricoltura conservativ, Coatituanti del benessere

turismo sostenibile, conservazione ece.

Secondo livello di riconoscimento
dell’influenza delle azioni antropiche

sulla qualita dei processi Santolini et al. 2016



LE DEFINIZIONI - DAI SERVIZI ECOSISTEMICI ALLE NCP

MATERLALI IMMATERIALI ‘ DI REGOLAZIONE
1. Greazlone e mantenl mento degll habitat [] [] [ ]
bes 2. Impollinazione e dispersione di semi e akttr propaguli [] [] H | ]
; 3. Regolazions della qualits dell'ara [] D [] [ ]
Science and Policy . Regoladlons detdin 111 ]
fOr Pe o p l € an d N at ure 5. Regolagione dell'acidificazion e degli ocean| [] [] .n [ ]
&, Regolaz one della quantits e della dimenslone spazic-temporale dell'acqua dokee [] [] [] [ ]
7. Regolagione qualita dell’ acqua dolce e costiera [] []:[] [ ]
8. Formarione, prolazione o decontarinazi one del suale & del sedimantl [] [] D [ ]
9. Regolaziane del Hschl ed event estreml [] [] n [ ]
10. Regolazione degli onganismi nociv e processi biologicl [] [] [] [ ]
11, vl | 111 -~
12. Ciba & tuangimi [ - _] D I] [I
13. Materall, comuniti & lavoro L : [] I] [I
14, Medicinali, isorse biochimiche & genetiche [— : J [] H [I
15, Apprendimento & ispirazone D [] [] [ :
16, Esperienza fisiche e psicologiche [] D [] [_I__
17, dentit di supparto D [] [] L_| -
18. Mantenimento dedle opzoni |— |_| | ]

Interazioni tra le tre diverse categorie di Nature’s Contributions to People (NCP)

il “Global Assessment Report on Biodiversity and Ecosystem Services” dell’'IPBES, ha formulato nuove definizioni e nuove
classificazioni per quelli che sono ritenuti i contributi offerti dalla natura alle persone.

Nature’s Contributions to People (NCP) e vengono individuati 18 di questi contributi della natura alle persone, distinti nelle
tre categorie, NCP materiali, NCP non materiali e NCP di regolazione (il 18° NCP che riguarda il mantenimento delle opzioni,
incrocia tutte e tre le tipologie).

Il Global Assessment fa presente che, sui 18 NCP, ben 14 da 1970 hanno registrato un declino.

Assessing nature's contributions to people. Diaz et al 2018. Science 19, Vol. 359, Issue 6373, pp. 270-272
DOI: 10.1126/science.aap8826



Obiettivi di Sviluppo Sostenibile e Servizi ecosistemici
nella visione gerarchicamente ordinata

Gerarchia dei Servizi Ecosistemici

ECONOMIA

Salute fisica @ mentale, Ricreazione ed ecoturismo,
Valori estetici, valori spirituali

Principi medicinali, Fornitura d'acqua, Apprww gmname nto
Materie prime, Cibo

wo ‘Q

Culturali

Mitigazione eventi estremi
Impollinazione, Regolazione malattie, Regolazm ne
Depurazione, Dissesto, Ciclo dellacqua

it - e &-\.
Clima, Qualita dell'aria ‘;Q % \ f’I! LO é) LZE:;:-"'.-'?'E “
Ciclo naturale dei nutrienti Supporto
Fotosintesi m
Formazione del suclo @ ,’ E

Folke et al. 2016 Santolini et al. inedito

BIOSFERA

, /

>

Propedeuticitda




SERVIZI ECOSISTEMICI diretti e indiretti (Fornitura e Regolazione)

SUPERAICI ARTIFICIAL

y ROCCE NUDE
T —
LATIFOGUIE
e
) CONIFERE
—
S ———— FRUTTET!
——
- OUVEN
—
EEEEEEEE——— ARBORICOLTURA DA LEGNO
T
—_— VIGNET!
—
CESPUGLIET
—
FORAGGERE
F
— SEMINATIVY
—
SUPERFICI VEGETATE NON AGRICOLE
A
1 0 1
SE di uso diretto SE di uso indiretto
8 Produnione legnosa B Regolazone del regime drologico
® Produzione agricola ® Assorbemento di carbonid

Valutazioni per quattro regioni (Toscana, Emilia Romagna, Marche e Umbria)
Il valore & normalizzato (0-1) nelle classi di copertura per I'anno 2017
(1l rapporto Capitale Naturale, 2019)

LE FUNZIONI DEI BOSCHI IN ITALIA

SE in milioni di € (dati rielaborati dal Terzo Rapporto sul

Capitale Naturale, 2019 e ISPRA 2018)

Approvvigionamento

Produzione biomassa forestale
Disponibilita idrica

Regolazione

Assorbimento di CO2

Rischio inondazioni

Efficienza idrologica vegetazione
Impollinazione

Culturali

Attivita ricreative

648
551

832
417
17.050
701

3.463



LA PIANIFICAZIONE E GESTIONE INTEGRATA DE/ SE - le soglie d’uso della risorsa

Servizi ecosistemici
di Approvvigionamento
® Produzione forestale
Punti di eForaggio
equilibrio d’uso
della risorsa

I

1

Servizi ecosistemici

di Regolazione

eCiclo dell’acqua (qualita e quantita)
eDijssesto

eQualita dell’aria

SE di regolazione

-

\[/\—_

SE di fornitura
l Potenziali trade-offs tra i SE di fornitura e di regolazione.

A) Indirizzare un ecosistema verso un aumento dei SE di
approvvigionamento produce una rapida perdita di servizi di

Y

regolazione :
Piano di Tutela delle B) | servizi di regolazione diminuiscono linearmente con I'aumento dei Piano Forestale
Acque servizi di fornitura
€)1 servizi di fornitura possono aumentare fino a livelli piuttosto elevati PIANO DI SVILUPPO RURALE
Definizione degli ERC prima di diminuire con regolarita. (PSR) INTEGRATO
Source: ElImquvist et al. (2010)
Dissesto idrogeologico Accordi agro ambientali

Piano della Qualita dell’ Aria

* Capacita di collaborazione
* Nuovi Modelli di Governance

* Nuovi modelli di Economia utile e circolare \
Riccardo Santolini U




La Scala di Valutazione: Unita Ecologico Funzionale (UEF)

bacini idrografici, sottobacino, regioni biogeografiche...

Ef'é’Ciplt ation - the basic water resource

NagN -, mfbs AN, P e A ’ !r"j
Terrestnal , Conﬁ‘s‘{anpt“’b .. v
ecosystems e &
. -~ 5 . 'k ,« it ',:*
' «r/‘——# lrrlgatl_on & ramfed‘c;ops ek
1 =, A ‘Rg’?mflows | Y ok
Blue water
| flow
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RITENZIONE IDRICA DELLA VEGETAZIONE-Protezione dai dissesti

Capacita di ritenzione idrica della vegetazione.-- .~ o

Medicina

Legenda
Capacita di ritenzione (m3/ha)

350 R y U
B 50-i70. [ i Y
B 170-260 mola { =

& e, 1

I 260- 385 e AV
I sss-so1 y g /

Lamone 3

. A”Jf?J"""N(,
o

rino

P di Pietrapazza

Florence

10 Kilometers ~ Sources: Esti, HERE, DeLoy

Kadaster NL, Ordnance Sul (Hong Kong), swisstopo, Mapmylndia, ©

OpenStreetiap contributor:

Lamone 33 (2000-2017) €7.296.715 (€429.219/y)
Bidente/Ronco 17 (2000-2015) € 3.188.298 (€212.533/y)
Marecchia 29 (2000-2017) € 6.222.142 (€366.008/y)

L'analisi statistica di regressione lineare multipla con backward stepwise
elimination applicata per tutti i SE ha mostrato per questo servizio dati molto
significativi ovvero il modello predice con elevata accuratezza (R?=0,9382) i
valori di protezione dal dissesto (m3/ha) in funzione delle caratteristiche delle
variabili predittive (uso del suolo e pesi dei contatti tra le patches).

nint
)
avcﬁe ) Ricel

Urbin
L GEBCO, USGS, FAO. NPS, NRCAN, GeoBase, IGN.

FIUME MARECCHIA

Efficienza idrologica

600
y=0,9382x + 17,18
400 R2=0,9382
200
0
0 2 4 6 8 10

. e e N . 50
tipologie piu significative che incidono positivamente sulffa
capacita del sistema di fornire protezione dal dissesto
idrogeologico sono:

v’ peso dei contatti tra patches,

v’ aree a vegetazione in evoluzione
v boschi

v’ colture di tipo permanente
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PROTEZIONE DALL'EROSIONE — EFFETTO DELLA COPERTURA

DEGLI STUDI

UNIVERSITA
DI URBINO
CARLO BO

L
197 4%
el
1506

Tramazzn

modello RUSLE Revised universal soil loss equation: Mappa satellitare Sentinel 2 Luglio 2017-

risoluzione 10mx10m




ANALISI QUALITATIVE - BACINO DELLANGITOLA
RISCHIO POTENZIALE DI EROSIONE DEL SUOLO

Q G
ISPRA  @oriomerac

& @ Protezione
dellAmbiente

Isinko 5 la Prowe
© la Ricerea Ambicatle

A=R-K-LS:C-P

dove:

A: perdita di suolo annua media per unita di superficie del
versante (t hatyr?);

R: fattore di erosivita della pioggia (Mj mm h1ha? yrl);

K: fattore di erodibilita del suolo (t ha h ha* Mjt mm-1);

LS: fattore di lunghezza e pendenza della pendice (coefficiente
adimesionale calcolato);

C: fattore di copertura vegetale e di uso del suolo (coefficiente
adimesionale variabile tra0 e 1);

P: fattore di pratica anti-erosiva (coefficiente stimato
adimesionale variabile tra0 e 1).

Codice  Classe di pendenza %

12

-\ v .'i‘
ey D
56 8

|
g

7

9 10 km

3 o3
s wn

PERDITA DI SUOLO POTENZIALE
(t/ha/yr)

o1 i3 35 510 [ 1020 [l 2040 [l >40




BACINO DELLUANGITOLA: VALORE DEL RECUPERO DEL SUOLO CON LE PRATICHE AGRICOLE

Erosione potenziale (t/a) 340.181,1 318.156,4 300.181,9

Differenza rispetto TO (t/a) -22.025 -39.999
Differenza % -6% -12%

m3/a (densita dei suoli 1,4 gr/cm3) (valori medi da Ballabio et
al., 2016)

15.731,93 28.570,86

Valore in € SE protezione dall’erosione-metodo

replacement cost (Hao et al., 2008) €645.009
(valore rispristino suolo € 41/m3 Morri et al., 2014)

OBIETTIVO:

Applicare pratiche da PSR
conservative del suolo che possano
prolungare i tempi di interrimento
del bacino

SE riconoscibile dal gestore della
diga agli agricoltori (PES)

Tali azioni hanno anche effetti di
assorbimento sui pesticidi




RISCHIO POTENZIALE DI EROSIONE DEL SUOLO

Quantificazione dei costi ambientali e della risorsa relativi alla fornitura di acqua
attraverso ’acquedotto della Romagna e delle Fonti Locali
Estimation of the environmental and resource costs related to water supply through
the Romagna aqueduct and Local Sources R Romagna Acque, 5\/

Societa delle Fonti oo

(

-
Utenti finali dei Romagna Acque S.p.a
servizi idrici — ) '

Universta di Bologna ; E ¥
{assistenza .
1ecnico-scientifica) :
. Invaso di 33 M mé3; pit di 100 M m3 di

|
|
|
i
* ‘ acqua ad uso potabile fornita/anno = ca. il 50%
¥ T del consumo in Romagna

// Premilcucre \ _ _ _ _ _
/ . 1982-2007: investimenti nel bacino di

{ \ captazione (per lo piu boscato) - circa il 4% del
|I Santa Bagno di ,l fatturato annuo = un PES di 5-600.000 €/anno
\ e Romagna ' J reinvestito in interventi di gestione

/
') Flussi linanzian \ Sellers = Municipalities / . . . .
~ . Sedimentazione annuale (interrimento

Flussi non finanziarni . "

e ———? diga): 42.600 m3 nel 1982, Attualmente <30,000
m3

Servizi ecosistemici

Da Etifor 2017mod.

\dbor atorio, ISTITUTO
1506 DI MANAGEMENT
UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI URBINO

SRR rlcerche
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FIUME FOGLIA - INTERVENTI IN €
(1997-2006)

Costi degli interventi di consolidamento e difesa idraulica (espressi in €) realizzati nei
comuni del bacino del fiume Foglia dalla Provincia di Pesaro-Urbino nel periodo 1997-
2006. (Santolini e Savelli, 2009 inedito).

A

- ./
© < 3° &® & <& \° &°
N
& o&& \°°&° «‘é@ o 0@“0 ‘P\fé ¢ &
&
&
% CONSOLIDAMENTO  # DIFESA IDRAULICA

Analisi della domanda di SE

BACINI ALTO FOGLIA:
4,3 Milioni di € spesi in
10 anni (solo consolidamento)

0 6
Difesa idraulica: 5.624.457
Consolidamento: 8.509.210
TOTALE: 14.133.667

o
Riccardo Santolini ﬁ g




Valutazione dei SE e gestione dell’agroecosistema

N
erosione potenziale e scenario| scenario | Modello RUSLE A
i AAA | AAA bis
(t/a) 688.978| 649.975  265.750) A= R*K*L*S*C*P
differenza rispetto t0 (t/a) -39.002( -423.227 A= ton /h a/anno di suolo asportato
% -5,7% -61,4% dallerosione idrica
m>/a (1,4 gr/cm3 dens. suolo) 27.859 302.305 R= efojl\éltla dde"le pfe|0ipita2i0ni
7 . 1. K = erodibilita del suolo
Milioni di € (41/m3 reg. Marche, 2010) 1,14 12,39 | _ AT Y e
superfici a bosco (ha) 9338 9334 9334 s = pendenza del versante
valore (€) protezione erosione bosco 784.407| 784.031]  784.031 C = fattore di copertura del suolo
. . . . P = pratiche di controllo
valore (€) protezione erosione azioni PSR 358.1841 11.610.486 4orerosione

13.546 ha

.‘ .( -\
¢ i / Dlga di Mercatale "}:a: g
Q(,capa\:;ta invasa-6 milioni mc ora 4,87 cau I
7 B 4 ||‘;1terr|ment0)

0 175 35

7 4
Kilometers




PES e UNITA' ECOLOGICO FUNZIONALE (UEF)
PRATICHE CHE GENERANO PRODOTTI DI QUALITA’ A GARANZIA DEI SE E VICEVERSA

Qualita/Valore del paesaggio ssp Valore della risorsa

Pianificare Valore dei prodotti di qualita
UNITA" ECOLOGICO-
ECONOMICHE
FUNZIONALI Incanlives s DOPPIO VALORE DEL
g cash, assistance- PRODOTTO
7 matefials - Valore proprio

QUALE ATTIVITA AGRO-SILVO-PASTORALE E'
A GARANZIA DEL PRODOTTO E DEI SERVIZI
ECOSISTEMICI QUALI BENI COLLETTIVI?

'=_ Valore di mantenimento
‘~.§\‘c{_el paesaggio e dei SE

.‘.\ \‘\‘
PR\
r‘cnlimentaﬂ nents

ater users

SERVIZ| ECOSISTEMICI

Gli ecosistemi di bacino (boschi, prati,
fasce tampone ecc.) producono
gratuitamente questi servizi -

Contributo per le azioni di presidio e ripristino
del servizio ecosistemico

N Depurazione delle aciue

- - Mitigazione del rischio idrogeologico
PRODUTTORE Fll  BENEFICIARIO - Ricarica delle f:alde
DEL SERVIZIO : Intermediario | = DEL SERVIZIO : ’ -
ECOSISTEMICO EGOSISTEMIGO - Contenimento dell'erosione....

1506
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CHE TIPO DI VALORE?

e hig) ! !

Direct
Direct Futue No Conswaptionof
Coreurption of Consuraption of Goods and Services
Primary Goods Goods and Services

N__»
COSAE COSAFA  COSARAPPRESENTA

Riccardo Santolini ﬁ g




QUALE VALUTAZIONE ECONOMICA PER I SE?

Table?

Fries neater scosystem services, type of valus and iphed valuation methods The dafication of scosystem services has haen develapsd far fresh and tranzitional water
(Reynaud and lanzanow, X5}

Frosystem services Categany” Value typs Vahation mathod® Fxamples of smnomic good pravided
1-Fishenes and aquaculture Froviniaming Drirect MER fish catch

2-Vater for drinking Proviziaming Driract MEOY water for damestic uses

3-Faw {matic) materials Frovisiaming Direct MR RC alzas a5 fertilzers

4-VWater for non-drindang purpasss Froviniaming Drirect MEPF water forindustrial or agncultural wses
4-Kaw materals far energy Proviziaming Drirect 8 wood fram rparan zanes

hi-Water purifiatian excess nitragen remava by migoarganisms
1-Air qualtty regulation depasttian af Nih an vegetal Jeaves
4-Frosion preventian ) vegetation @mntmallng smil eragian

9-Flood protectian vegetation ading = bammer for the water flaw
10-Mainkinmng papulatians and hahitas hahitats use a5 2 mursery

11-Past and disease cantral natwral predation af diseases and paraites
125 farmatian and compastan rich sail farmatian in flood plains
13-Larhan sequestration ) carban azumubatian i sadiments

14-loal climate ragulat = lat maintenacs of humidi

15-Receation Cuttural Direct v, TC DG, HP swimming, recretional fishing, sightiesing
16-Intellectual and a=sthetic appreciahian Guttwa Hon-us= v, OC matter far reszarch, artishic reprasentations
17- Spintual and sym balic appreciation tuttwra Hon-us= &, TC I enistence of emblematic spages

18- Faw ahiotic materals Extra ahiatic [irect PRSP extraction af and gravel

19-Almatic neT gy SoumEs Fxtra abiotic Drirect P, MP hydro pwer generatian

* Povisioning, Regulation and maintenance, Cultural Extra aiatic services
. Cantingent valuztian (CV), Hedamic price (HP) Market price (MP) produdian fundtian (FF), Replacement st (RC) travel costs (TC)L

Grizzetti et al. / Environmental Science & Policy 61 (2016) 194-203



SERVIZI ECOSISTEMICI E RIQUALIFICAZIONE AMBIENTALE

" LONDRA" -

Riqualificazione urbana:
aspetti estetici, benessere
psico-fisico

umento del vqlore

moblllare -
. Sy *'1‘3‘
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Nature-based Solutions quali strumenti di manutenzione e incremento dei SE

Nature-based Solutions (NbS) definition

Sono definite come azioni per proteggere, gestire in modo sostenibile e ripristinare ecosistemi
naturali o modificati, che indirizzano sfide sociali efficaci e adattative, fornendo benessere
umano e benefici per la biodiversita.

NbS principles

Sulla base delle nostre consultazioni, & stato sviluppato un elenco di principi preliminari per NbS. Per definire tale elenco, sono stati analizzati
diversi framework esistenti (ad es. Approccio ecosistemico e relativi principi, approccio ai servizi ecosistemici, elenco originale dei principi per NbS
nel programma IUCN 2013-2016 (IUCN, 2013b) e altri (Woodhouse et al., 2015 ).

Soluzioni basate sulla natura:
. abbracciare le norme (e i principi) di conservazione della natura;
. puo essere implementato da solo o in modo integrato con altre soluzioni alle sfide della societa (ad es. Soluzioni tecnologiche e ingegneristiche);

. sono determinati da contesti naturali e culturali specifici del sito che includono conoscenze tradizionali, locali e scientifiche;
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4. produrre benefici per la societa in modo giusto ed equo, in modo da promuovere la trasparenza e un'ampia partecipazione;
5. mantenere la diversita biologica e culturale e la capacita degli ecosistemi di evolversi nel tempo;

6. sono applicati su scala orizzontale;

7

. riconoscere e affrontare i compromessi tra la produzione di alcuni benefici economici immediati per lo sviluppo e le opzioni future per la
produzione dell'intera gamma di servizi ecosistemici;

8. sono parte integrante della progettazione generale di politiche e misure o azioni per affrontare una sfida specifica.
Towards an
EU Research and Innovation policy agenda for

Table 1. IUCN's and the European Commission’s definitions of NbS (main differences highlighted in bold text)
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Actions to protect, sustainably manage and Living solutions inspired by, continuously
restore natural or modified ecosystems that supported by and using Mature designed
address societal challenges effectively and to address various societal challenges in a
adaptively, simultaneously providing human resource efficient and adaptable manner and
well-being and biodiversity benefits. to provide simultaneously economic, social and
environmental bensfits. (see Maes & Jacobs,
2013) Riccardo Santolini TE




Indiwiduaz ione
delle potenzialim
dal PES
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evalumazione di
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Etmuzione di uno
schema PES

Amuazione
dello schema

STADI PRINCIPALI DI SVILUPPO DEI PES

» Dehnire. misurare, apprezzare & valutare le criticith nell applicazione dei servizi
ambaerrali

» Ildentificare i potenziali acquirenti & fornitori, i boro benehd & i costi di fomitura

» Valutare la scala di applicazions

» Valutare il contesto politico e normative, compresi diritti di propriety, dintti di
effettuare transazioni hranziare, diritti di stringere rapporti contrattuali
+ Esaminare le capaciti amministrative disponibili = sostenere servizi & organiz azion

«  Creare un guadro di sostegno legale & Bttuzionale & delle procedure operative
+ Concepire meccansmi di finarziamento & di pagamento
« Stabilire il ruclo di enti tecnici, di supervisions & monitoraggio

» Cpmumnicare, negoziare & registrare | contratt
« Stabilire le procedure per il fnarziamento, pagamenta, monitoraggio = werifica
+ Bischvere possibili controversie

Stadi principali di swiluppo del PES. Adattaio da Forest Trends et al (2008] = Brink (20m).



Ruolo dell’intervento pubblico e tipologie correlate di sistemi PES

State involved as a buyer

no

VES

State intervenes legislatively

{/_/

User-financed
(Coasean approach)
and
non-government-financed
payments

The case of Vittel bottled water

Government-financed
payments
{Pigouvian approach, e.g.,
EL) AEMS and
LIS conservation programs)

Agri-environmental
payments of the Common
Agricultural Policy, PAC

™
WES

Compliance payments
(g, mitigation banking)

Green Areas Fund in the
Lombardy Region (2005-
2010)

Compensation payments
for legal restrictions

(e, EL Matura 2000
payrments)

payments in protected areas,

hydroelectric withdrawals, etc.

Matzdorf, Sattler, & Engel, 2013
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caso studio tip-o di FFES infrastruttura passe setbore soEEetho
wrerde atbhuatore

Acqua mimerale witt=l SOWWENZIione per | falda acguifera Framcia agricolura soZgetto
pratiche agricole prvabo
sostemikili

SCakiP - United Kingdaom SOwWenNTione per | falda acqguifera =ran agricoltwra partmership
pratiche agricola Eretag pubblico
sostemikili ma privabo

Dollars a day - alaska donaziome dei turisti per | arese naturali srati Turisrmo soZg=tto

Wilderness Recreatiom and fondo di comnservaziomea Laniti pErivabo

Twrism Associatiom della natura

W'ater PERRTy - EBassa tass=a =u bolletta idrica falda acguifera Serma sarvizio soEg=tto

Sassonia per pratichea agricola mia pdrica pubblico
sostemikili

Acoordi agroambi=ntali SOWWENZIone per | terrena agrcolo Sran agricolura soZg=tto

Enslamd, UK pratiche agricola Eratag pubblico
sostemikili ma

Le COypE FEEa T N COMpeEnsazikmns per | terre aride SEpagna agricolura partmership

del” aeroporto Ll=ida- habitat a rischio pubblico

Alguaire privvato

La prevenzions incendi nel CiME L Ziome per | foreste Framcia foreste soZg=tto

golfo di Saint-Tropez interventi i pubblico
prevenzione incendi

Consarvatiom Resarss Canome di terrena agrscolo Srati agricoliura soEg=tto

Program - WSsa affitto/Imcentivo sy Liniti pubblico
pratiche agricola
sostemikili

ROoMagna acque S _p_a. EOWWaEnNZIione per | aoque alia sarvizio soZg=tto
gesticmea forestale supearficiali pdrico pubblico
sostenibile

Acoordi azroalimentari SOV WENZIone Ber parco calia Turisrmo partmership

rRegione hMarche pratiche agricola pubblico
costemikili pErinvabo

Permessi paer raccoha funghi prowenti su permesso di foreste calia foreste soZg=tto

m Liguri= raccolta fumghi pubblico

Le proposte del Paros della Carnomi, mposte, parco calia Turisrmo soEg=tto

FAaj=ll= defiscalizzazione pubblico

La DolopdestCard mel Parco carta per servizi del parco alia Turisrmo partnership

Adamello Brenta parco pubblico

pErinvabo

rfarchio di Qualita del Parco orseri  per marchie di parco calia Turisrmo partmership

rMazionale del Gran Paradiso sostenibilita di operatori pubblico
turistici e artigiani Erinvato

Prog=tto FORCREDIT, crediti di carbomio da foreste calia foreste partmership

Fiemonte assorbimeanta forestale pubblico

privabo

La valorizzazione economica delle infrastrutture verdi e dei servizi ecosistemici Indagine su casi studio italiani e internazionali




Watershed Payments

o 205 active programs
around the world with
61 in China and 67 Iin
the United States

O Transactions totalled
$8.17 billion in 2011

0 117 million hectares
managed for

watershed services in
2011

%’) Ecosystem Marketplace
A FOIEST TRENDS VITIATIVE

Cha;ting New Waters

State of Watershed Payments 2012




WATER PES
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..€ loro tipologie/fonti di finanziamento
(2013)

N. programmi di PES nel settore idrico (1990-2013)
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@ Exlshng programs (Cumulative) @ New programs ® Public subsicies @ Collective action funds @ Instréeam buybacks

Bennett, G., and N. Carroll. 2014. Gaining Depth: State of Watershed *® Bllateral agreements @ Trading & offsets @ Voluntary compensation’
Investment 2014.Available online at
www.ecosystemmarketplace.com/reports/sowi2014.
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Valmarecchia- Parco Sasso Simone Simoncello

Ecological Indicators 37 (2014) 210-219

Emilia Romagna
Mare adriatico
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A forest ecosystem services evaluation at the river basin scale: Supply @c_mw‘
e and demand between coastal areas and upstream lands (Italy)

Toscana

Elisa Morri®*, Fabio Pruscini ™', Rocco Scolozzi”, Riccardo Santolini?

A Departrment of Ewrth, Life and Environment {DISTEVA), Carto Bo University of Urbino, carmpus scientifice Errico Matted, 61029 Urbin, Raly
Y Centre of Modecular and Environmental Biology, Minho University, Campus de Gualtar, 47104057 Braga, Porfugal

% Fiume Foglia
17 5% g m firewood
26%

m water retention
» drinking water supply

W soil protection

B CO2 sequestration

Fiume Marecchia

Table 7
The economic values of the forest ecosystem services of the Marecchia and Foglia river basins.
Type Ecosystem services Marecchia river basin Foglia river basin
Value (<106 €/yr) Value (€/hayr) Value (x 108 &yr) Value (€/hayr)
Direct value Firewood 27.3 2085 31.1 2379
Indirect value Water retention 72.2 3866 71.7 3782
Drinking water supply 29 157 3.1 154
Soil protection 1.8 96 1.7 84
(C0; sequestration 1.3 358 6.6 342

Total indirect value 84.2 4477 89.1 4362
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Valmarecchia- Parco Sasso Simone Simoncello A
v PES per Fornitura di acqua potabile S—=HER/

D
4
Rimini

Emilia Romagna
Mare adriatico

DECRETO 24 febbraio 2015, n. 39
Regolamento recante i criteri per la definizione
del costo ambientale e del costo della risorsa
per i vari settori d'impiego dell'acqua.

ACCOEDO PEER LO 5TUDIO E LA SPERIMENTAZIONE DI IN-
TERVENTIDI VALORIZZAZIONE DEL SERVIZIO ECOSISTE-
MICO “ACQUA POTABILE™ NEL SITO MONTE CARPEGNA
Addi 2016

Tra
HERA 5.p.A . con sede in Bologna,
e
Ente Parco del Sasso Simone e del Simoncello,
(nel seguito anche Ente Parco)
(nel seguito congiuntamente le Parti)

premesso e considerato che
Articolo 3 — Obblighi della societa Hera S.p.A.

| ‘ Hera Spa si impegna a versare all’Ente Parco un corrispettivo a titolo di pa-

ento del servizio ecosistemico acqua potabile, di cui al successivo art.7.

1l pagamento viene eseguito a condizione che quanto versato sia impiegato a

finanziare (in forma direfta o indiretta secondo gquanto specificato nel sue-

cessivo articolo 4) una gestione del territorio atta a ripristinare, manteners 2

migliorare la fonzionalita ecologica degli ecosistemi da cui =i origina il ser-

vizio in oggetto.
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Valmarecchia- Parco Sasso Simone Simoncello

Mantenimento del valore foraggio-pascolo nel Parco Sasso Simone e Simoncello

v' PES per Fornitura foraggio | .
Produttore del Servizio associgzioni di Beneficiario del Servizio
Ambientale — categorio —_— Ambientale
Ente Parco Aboca sl Agricolitori, allevator

Contributo per le azioni di presidic e ripristine del servizio foraggio-pascelo nel Parco
Sasto Simone ¢ Simancello

Il Parco ha acquisito in concessione di co-uso i terreni del demanio militare con canone minimo.
2.In base al piano di gestione ha stipulato un regolamento con gli allevatori riunitisi in un Consorzio

per I'attivita di pascolamento.
3.1l Parco fa pagare una tariffa per ogni capo al pascolo;
4.Lintroito derivato da questa entrata, viene reinvestito al 100% per il mantenimento del pascolo

secondo il piano di gestione della ZPS. Lattivita viene svolta, sotto il controllo del Parco, dal

Consorzio stesso.
Art. 4
Impegni dell’Ente Parco
1. U'Ente Parco, anche grazie alla funzione svolta dalla Commissione Consultiva valuta

sistematicamente lo stato delle praterie, stabilendo le dovute interdizioni, il programma
annuale degli interventi manutentivi ed ulteriori interventi dipendenti da situazioni
contingenti.
2. L'Ente Parco verifica ed archivia, secondo quanto previsto dalla normativa vigente e dalla
presente convenzione, la documentazione prodotta dagli allevatori.
- L’Ente Parco si impegna ad utilizzare il 100% degli introiti della tariffa, al netto delle spese
del canone concessorio, per interventi di manutenzione e di miglioramento della qualita
degli ecosistemi che contribuiscono alla presenza delle aree di pascolo.

36 | SERVIZI ECOSISTEMICI: UN'OPPORTUNITA' PER LA GOVERNANCE
DEL PAESAGGIO / SANTOLINI & MORRI




Oggettivare la funzione degli ecosistemi dove verde e suolo sono
componenti fondamentali = verso UNINVERSIONE DEL CONDIZIONAMENTO

| presente

Profilo di qualita funzionale

— Conferenza di
copianificazione
VAS

il 7
mosaico di integrazione

mosaico |

Standard => dotazione
dibase | scala
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PIANIFICAZIONE E GESTIONE INTEGRATA Infrastrutture verdi e blu

Natura 2000 Forest &

biodiversity-rich &
business park

| T—

+* Una rete pianificata strategica di aree naturali e semi-naturali con caratteristiche amblentall progettate e gestite per
offrire un'ampia gamma di servizi ecosistemici (in ambienti urbani, terrestri, acquatici, costieri e marini)

+ Una struttura che consenta agli ecosistemi sani di offrire beni e servizi multipli, preziosi ed economicamente
importanti alle persone, quali: acqua e aria pulita, stoccaggio del carbonio, impollinazione, ecc., mitigazione e
adattamento ai cambiamenti climatici

++» Rafforzare la funzionalita degli ecosistemi aumentando la loro resilienza affinché forniscano costantemente beni e

servizi
% Arginare la perdita di biodiversita aumentando la connettivita tra aree naturali esistenti, migliorando la permeabilita
del paesaggio
Adattamento agli effetti dei cambiamenti climatici e migliorare la qualita della vita dell’'uomo (nel campo della sanita,
del turismo, di opportunita di green economy, della conservazione del patrimonio storico e culturale)

K/

%
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Green Community
Art. 72 LN 221/2015

CERTIFICAZIONE INTEGRATA DI FUNZIONE DI UN TERRITORIO

La sfida e il vantaggio principale di una procedura di gestione territoriale e
ambientale integrata per una Comunita, é avere uno strumento a disposizione
che permetta di coordinare tutte le iniziative ambientali in un core-business
sostenibile, all'interno di un approccio globale e cross-funzionale.

The range of ecosystem services associated with different river gradients

Environmental .
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ey 1ISO T Floodwater detention A Dehydrated
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ECOCERT
ECOFRIENDLY AREA
E MAS Source: Rieu-Clarke, et al., UN Watercourses Convention — User’s Guide (CWLPS 2012), at 166 (citing UK MEA 2011)

GESTIONE AMBIENTALE

CegniT- 000 Certification body

GROUP

ECOCERT

for sustainable development



LE AZIONI E LE STRATEGIE
Gestire I'inevitabile (adattamento)

ma evitare l'ingestibile (mitigazione)

Le strategie di mitigazione perseguono l'obbiettivo di ridurre il riscaldamento

A globale dai rischi immediati mentre le strategie di adattamento proteggono le
comunita locali a lungo termine
COSTITUZIONE ITALIANA, Art. 41.
L'iniziativa economica privata € libera. Non puo svolgersi in cop  |'utilita sociale o in
“DANNI ni ge determina i
CLIMATICI” " privata possa essere
>
Per gentile concessione di F. Tubiello (Columbia University)
NECESSITA’ DI PIANIFICAZIONE E
IMPLEMENTAZIONE
AZIONI
EFFICACI BN [siat

sostenibil

Riccardo Santolini



https://www.senato.it/1025?sezione=122&articolo_numero_articolo=43
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